A ,,zoldmalom” program folytatasa, azaz a levélfehérje kutatas idoszeriisége

Magyarorszag élelmiszergazdasaga els6sorban akkor jarul hozza a vidékfejlesztéshez, ha az
allattenyésztés felviragzik. Amig a kevés munkahelyet ny(jté novénytermesztés terményeit
nyomott aron, feldolgozatlanul értékesitjiik, nem szamithatunk a vidék felemelkedésére.

A hazai allattenyésztés éves kibocsatasa, a 30 évvel ezel6tti teljesitményéhez viszonyitva a
felére csokkent. Szomoru adat, foként, ha az is figyelembe vessziik, hogy az utébbi 50 évben
a vilag népessége megduplazodott, a hus fogyasztdsa pedig megnégyszerezddott.
Allattenyésztésiink piaci részesedése a globalis husfogyasztasbol, a 30 évvel ezel6tti csupan
1/8 része.

A sertés és baromfi a legjelentdsebb abrakfogyasztd haszonallataink. Termékeik
eldallitasanak legnagyobb koltségtétele a takarmany. (nagysagrendileg az 6sszes koltség 60-
70%-a). A magyar sertés- és baromfidgazatok jovedelmi helyzete bizonytalan, ugyanis az
allatokkal etetett takarmany értékének 60%-at a gazdak vasaroljak és csak 40 %-at allitjak
elé sajat gazdasagukban. Ez az arany indokolatlan, bar a takarmanykiegésziték
forgalmazoinak igen kedvezd piaci helyzetet jelent. Allattartok szempontjabol kivanatos
cél, hogy értékben Kifejezve a takarmany legalabb 80%-ban sajat eldallitasu legyen. A
vasarolt anyagok arat nagymértékben befolydsolja a forint arfolyamanak alakulésa és, a
gyakran manipulativ vilagpiaci armozgas. A sertés- és baromfidgazat arbevételaranyos
jovedelmezdsége 5% koril alakul, melyet sokszor meghalad a vasarolt takarmany-
alapanyagok éves aringadozasa. A vasarolt alapanyagok ilyen jelentés armozgasa az egész
sertés- €s baromfiagazat jovedelmezdségét kiszamithatatlanna teszi. Ha nincs kiszamithato
jovedelmezdség, nincs beruhdzasi- és hitelezési kedv sem, e nélkiil pedig nem lehet
versenyképesen termelé allattartd telepeket létrehozni. Osszegezve: amig a sertés- és
baromfitartds nem sajat eldallitasi takarmanyokra alapozott, addig a Kkiszamithato
jovedelem hianydban elmarad az allattenyésztés varva-vart fejlodése.

A vasarolt alapanyagok dont6 hanyadat a fehérjetakarmanyok adjak. Magyarorszag (és az
EU egésze) oriasi fehérjehiannyal kiizd, mivel nem tudja eléallitani a jelenlegi szerény
allatallomanya fehérjesziikségletét sem. Ennek kovetkezménye, hogy azokbol a
szojaexportor orszagokbol importalunk (90 %-ban génkezelt) extrahalt szojadarat, ahol
évente hektaronként alig 1 tonna tiszta fehérjetermést tudnak elérni, holott ontdzott
lucernaval itthon képesek vagyunk 4 tonna/hektar fehérjehozam termelésére is. A tobb éve
végzett méréssorozat IS igazolja ezeket az eredményeket. A lucerna, melyet Oshazajaban az
arabok egyszeriien csak ,Minden élelem atyjanak” neveztek, Onmagaban is képes
megforditani a jelenlegi fehérjehianyos allapotot Magyarorszagon.

A lucerna jelenleg elterjedt betakaritasi és feldolgozasi technologiaja mellett a gyakorlati
mérések alapjan a megtermelt fehérje tobb mint fele elvész, megsemmisiil a felhasznalasig.



Az oOriasi veszteség oka, hogy nem vessziik figyelembe ennek az értékes fehérjeforrasnak az
érzékenységét, betakaritaskor alkalmatlan gépeket, eljarasokat hasznalunk. A f6bb
mennyis€gi €s mindségi veszteségforrasok a levél- és hajtasvég pergés, a napégetés, az
erjedési és kilugzasi veszteség. Viragzas elott, zoldbimbos allapot kezdetén betakaritott és
veszteségmentesen szdritott lucerna novény 27% fehérjét tartalmaz szarazanyagra
vonatkoztatva. A levél és hajtasvég fehérjekoncentracidja 36%, a szaré pedig 17%. Egy
kaszalas szénaértékben mért hozama 4-5 tonna kozott alakul hektaronként.

S milyen végterméket kapunk a hagyomanyos tablan torténo fonnyasztast kovetd betakaritas
utdn, példaul szendzskészitésnél? Széna értékben mért hozama 2,6 tonna/ha/kaszalas,
fehérjetartalma legfeljebb 20% szarazanyagra vonatkoztatva. Még rosszabb a kép, ha 4
napig renden szaritva szénat készitiink beldle, amikor 50 %-ot is meghalado a
fehérjeveszteség.

Feltehetjiik a kérdést, hogy napjainkban, amikor a gabonakombajnok (szdjakombajnok is)
szemvesztesége alig éri el a 0,5%-ot, hogy fordulhat el6 a lucerna fehérje esetében az 50 %
feletti betakaritasi veszteseg.

A valasz elég Osszetett. Jelen korunkban az évezredes hagyomanyokkal rendelkezo
magfehérje termesztés €s a — csiraiban levo — levélfehérje eldallitas kiizdelme zajlik. A mag
fehérje termesztése 6sidok oOta évente kis valtozasokkal megujulva jutott el a mai
technologiai szintre az 6njar6 gabonakombajnok és a gabonaszaritok kifinomult és hatékony
szerkezeteinek segitségével.

A szemtermés vagy mag elsésorban energiaraktar. Eletének kezdetén — mikor levélfeliiletek
hidnyaban még nincs elegendd fotoszintézis — a csiranoveény foleg energiat igényel. Energiat
tarolni a legkoncentraltabban keményitd vagy névényolaj formaban lehet, fehérjében nem
gazdasagos. E torvényszeriiség miatt a termésben a fehérje csak a legminimalisabb szinten
van jelen, ami az életfolyamatok beinditdsahoz sziikséges. Nemesités eredményeként
gabonaf€léink hozamai az utobbi 100 évben megsokszorozodtak, de ezzel egyidejiileg
fehérjekoncentraciojuk jelentésen csokkent(kukorica fehérjetartalma 12-15%-rol 6-7%-ra
mérséklodott). Ha ehhez hozzavessziik, hogy huseldallitas céljabol tartott haszonallatok
egyre igényesebbek ¢és gazdasagos tartasuk egyre nagyobb fehérjetartalma takarmanyt
kivan, vilagossa valik, hogy hogyan alakult ki a fehérjehianyos allapot.

A fontos szemes fehérjendvény a szojabab. A szojatermékek nagyobb aranyt kivaltasahoz
globalis szinten sincs elégséges egyéb fehérjeforras — allati eredetii fehérje (halliszt, hus- és
csontliszt) vagy alternativ novényi fehérjeforrds (takarmanyborso, takarmanybab, édes
csillagfiirt) — a nemzetko6zi piacon. A taplaldérték szempontjabol is csak szerény mértékben
helyettesithetd a szdjaliszt az esszencidlis aminosavak optimalis Osszetétele miatt. A
takarmanyborso, a takarmanybab ¢€s az édes csillagfiirt termelésének ndvelése alternativat
jelent(het), habar e novények vetésteriilete az utdobbi években stagnalt, s6t csokkent az EU-
ban, de 2014 6ta mar novekedés figyelheté meg. Az EU-ban az olaj- és fehérjenovények



vetésteriiletének és hozamanak novelésével az importalt szoja €s szdjaliszt legfeljebb 20%-
a helyettesithetd.

A fehérje természetes formajaban a legnagyobb mennyiségben ¢és a legteljesebb
Osszetételében az €16 novény levelében, fiatal hajtasaiban fordul el6. Ez a tény régota ismert,
még sincs benne a koztudatban. A levélfehérje akkor valik értékessé, ha azt az €16
kornyezetébdl kinyerjiik tarolhato, felhasznalhaté formaba hozzuk.

A levélfehérje a novények sejtnedveiben oldott allapotban celluloz sejtfalakkal korbezarva
talalhat6. Az értékes fehérjékhez gy tudunk hozzdjutni, ha a sejtfalakat feltorjiik,
préseléssel elvalasztjuk a rosttartalomtol, ebbdl ndvényi nedvet, vagyis ,,zoldlevet” kapunk,
melybdl kiméletes hokezeléssel kicsapjuk az oldott allapotban 1évo fehérjéket. A hokezelés
utan el kell valasztanunk a névényi savotol, azaz ,,barnalétél” a benne uszéd csapadékot, az
un. ,,z0ld tarét”, igy viztelenitve a tarolhatd és keveréktakarmanyokban felhasznalhatéd
levélfehérje koncentratumot, az ,,LPC”-t (Leaf Protein Concentrate) kapunk. Az ¢é16
anyagban tovadbbra is milkodé enzimatikus folyamatok miatt a levélfehérje kinyerését
nagyon rovid 1do alatt kell elvégezni, ugyanis a betakaritast kovetd 2-3 oOra eltelével a
fehérjekinyerés hatadsfoka drasztikusan csokken.

E rovid technologiai leirasbol latszik, hogy a levélfehérje kinyerése nem egyszerii folyamat,
teljesen eltér a tomegesen alkalmazott és megszokott feldolgozasi technikaktol, sokkal
érzékenyebb, nagyobb figyelmet, fegyelmet és precizitast igénylé eljaras.

Az Europai Uni6o évtizedek oOta alkalmazott teriiletalapli tdmogatasi rendszere, a
gabonaimport védovamja, €s a fehérjelisztek behozatalanak vammentessége egyiittesen a
gazdakat egy kényelmesebb irdnyba terelte. A biztosabb jovedelem reményében
teriileteiken gabondt termelnek és az Aallattartok a fehérjehianyt a vammentes
importfehérjelisztekkel potoljak. De hova vezet ez a mesterségesen fenntartott kényelmes
allapot?. A szantéteriiletek néhany novényfajra  zsugorodo monokulturas
vetésszerkezetéhez, az allattenyésztés és szervestragya hidnyaban a talajok kimeriiléséhez,
a tilzott miitragyahasznalat kovetkezményeként talajsavanyodashoz, a vidéki munkahelyek
tovabbi megsziinéséhez és a gyarmatokra jellemz06 agrarkiilkereskedelmi szerkezethez. A
fentieckben mar bemutatott tartés fehérjehidnnyal parosul a kiszamithatatlan
jovedelmezdség, ezért az allattenyésztés tartos fejlddésérdl nem is lehet szo6

Egyértelmii, hogy a mostani karos folyamatokat célszerli megforditani, Magyarorszag
fehérjefliggdségét pedig megsziintetni. A hosszi tavon egyre dragabb fehérjeimportot
olcsobb, hazai eléallitaisi GMO-mentes fehérjeforrasokkal kell kivaltani, ezzel egyiitt az
abrakfogyaszto allattenyésztés jovedelmezdsége jelentdsen javul és stabilizalodik. Ez a
paradigmavaltas a vidék fejlédésének alapja.

Felmeriil a kérdés, hogy vajon nem tul nagy feladat ez? Talan kevesen tudjak, de a
levélfehérje kutatas teriiletén Magyarorszag eddig is uttord szerepet jatszott. Ereky Karoly,



a biotechnoldgia sz6 atyja az 1920-as években szabadalmaztatta a zoldmalom eljarast,
mellyel értékes fehérjedus takarmanyokat allitott eld friss ndvényekbdl, ezzel Utjara inditva
a levélfehérje feldolgozas iparagat. A fejlodés tobb kdzbensd 1€pcsdjét kovetden az 1960-as
¢vekben Holl6 Janos és Koch Lehel szabadalmara alapozva Magyarorszagon létesiilt az elso
levélfehérje izem VEPEX néven (VEgetable Protein EXtract). Mindkét magyar szabadalom
korat megel6z0, vilagszinvonali, tudomanyos csucsteljesitmény volt, még is megbukott a
kezdeti sikereket kovetéen. Ereky, aki ¢lelmezésiigyi miniszter volt a Tanacskdztarsasag
leverése utani €s a Trianoni szerz6dés hatalybalépése kozotti rovid idészakban, politikai
okok miatt élete végéig bortonbe kertilt, megkezdett munkajat folytatni nem tudta. A Vepex
program inditasa az olajarrobbandas id0szakara esett, a gyorsan novekvo energiaarak mellett
gazdasagilag ellehetetleniilt. AKkor Magyarorszag nem vette figyelembe az jdonsagok
kifejlesztésének természetes igényét a folytonos megujulasra. Ugy gondoltik, hogy a
laboratorium méretli iizembdl egy 1épésben gazdasagosan termeld nagyiizemet hoznak 1étre,
nem biztositva 1d6t €s forrasokat az lizemeltetési tapasztalatok alapjan a prototipus iizem
terveinek tobbszori modositasara €és tobbszori Ujraépitésére. A Vepex lehetett volna
sikertorténet is, csak a kell0 kitartas hianyzott a ,,tesztelt prototipus” allapot eléréséig.

Pozitiv példa napjaink a hazai levélfehérje kutatasban a Debreceni Egyetem és ipari
partnere, a Tedej Zrt. 15 éve tartd példa értéki egylittmiikodése. Az egyetem kutatdi és
oktato6i feldolgoztak a témaban fellelhetd nemzetkdzi és hazai tudomanyos eredményeket,
melyet a Tedej Zrt-mint korszerii takarmanytermesztd, -feldolgozo és allattartd nagyiizem
illesztett be a mindennapi gyakorlatba. El6szor laboratorium méretekben, majd e célbodl
létrehozott kisérleti iizemben keriiltek megismétlésre és tovabb fejlesztésre az LPC (Leaf
Protein Concentrate, magyarul levélfehérje koncentratum) eléallitas 1épései. Az
ujdonsagként 1étrehozott, folyamatos tizemiit MWC technolégia (Microwave coagulation,
magyarul mikrohullamu kicsapatas) attorést jelent a levélfehérje gazdasagos kinyerésében.
Az MWC technologia lényege, hogy teljes egészében alkalmazkodik a friss novény
feldolgozas rendkiviil érzékeny igényeihez, elsdsorban a feldolgozas idObeli gyorsasagaval,
a folyamatossaggal, kiméletességgel. Tartalyok, gyljtéedények helyett csoveket alkalmaz,
igy kikiiszoboli a karos anyagelmaraddsokat és nem kivanatos anyag keveredését. Az MWC
eljaras lényeges eleme a folyamatos lizem, amit a miikodés kozbent tisztitas tesz lehetdvé.
Az MWC eljarassal eldallitott fehérje koagulatum rendkiviil stabil, a hagyomanyos Ereky —
Pirie féle eljardshoz képest nem iszapszerlien viselkedik, nem igényel dekantalast,
egyszerlien szalagpréssel viztelenithetd, ami lehetové teszi, hogy a szaritasat Iényegesen
kisebb energiardforditassal, gazdasagosabban végezziik. Az eljards soran keletkezett
hulladékhé ujrahasznositasra kerdil.



Az eddigi egylttmiikodés szellemi termékei egy bejegyzett szabadalom, ( P0203889, Eljaras
magasabb beltartalmu lucernaszaritmanyok eléallitasara) és egy Know how dokumentacio,
amit a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatal 003978 szamon nyilvantartasba vett.

Az eddig sikeres K+F egyiittmiikodés intenziv ipari kutatdsi szakaszahoz érkezett,
hamarosan eldél, hogy fejlesztéssel elterjed-e a gyakorlatban ez az eljaras, azaz 1étrejonnek-
e szazaval kisebb-nagyobb méretli levélfehérje feldolgozé ipari tizemek. Ehhez kell jo
példaval szolgalni és létrehozni az elsé tobb éven at tesztelt prototipus lizemet. Nem
elégséges a termelés gazdasdgossagat, fentarthatosagat igazolni, a termékek
felhasznalhatosagat, eladhatosagat, versenyképességét is bizonyitani sziikséges. A ipari
kutatas befejezése utan az 1y levélfehérje iizem létesitési szandékkal jelentkezd vallalatokat
nem elég kiszolgalni a megfeleld gépekkel, hanem elengedhetetlen a komplex szolgaltatas
nyujtasa. Ennek elemei a kovetkezok. Az iigyfeleknek meg kell tudni mondanunk, hogy a
rendelkezésére allo szantoteriileteken ont6zott, vagy ontozetlen koriilmények kozott milyen
lucernafajtakat, milyen — menetszam csokkentett — technologiaval termesszen, amihez az
ajanlat mellett szaktanacsokat és, megbizhatd, mar tesztelt vetdmagvakat is biztositani
szlikséges. Tovabba a betakaritas és feldolgozas folyamatat feliigyelettel és szaktanacsokkal
Is segiteni kell. A végtermékek teljes korére gazdasadgos hasznositasi alternativakat
ajanlunk, beleértve a fehérjekoncentratum mellett a rostot és a barnalevet is.. A 1étesitendd
lizemet adaptalni, beillesztni sziikséges a meglévd technologiai eszk6zokhoz, fOként a
betakaritds és a szaritds, valamint a hulladékhé hasznositas teriiletén.A termékek
takarmanyozasi ce€lu felhasznalasanak fontos kovetelménye a meglévd receptirakba
illesztése, ez 1s szakmai segitséget igényel.

A felsorolt nagy szamu kovetelménynek tigy tud megfelelni a program, ha az ipari kutatas
a feldolgozod iizem tobbszori kiprobalasan, és tokéletesitésén tal kiterjed - az alapanyagul
szolgal6 fajtak alkalmassagi vizsgalatara (szantofoldi kisérletek), - az lizemi méretli etetési
kisérletekre, sertés baromfi minden takarmanyozési csoportjaban, melyek anyagcsere
ketreces €s patkany etetési kisérletekkel vannak megalapozva.

Az ipari kutatas intenziv szakaszaban fellépd kihivasoknak ugy tudunk megfelelni, ha a
Debreceni Egyetem, Tedej Zrt egyiittmikodését kibovitjilk tovabbi konzorciumi
partnerekkel. Uj konzorciumi tag az MTA Szegedi Biologiai Kutatokdzpontjaban mitkodd
Medicago kutatdcsoport az alabbi kutatési teriilettel: a lucerna rhizébium szimbidzis és
annak hatasa a fehérje produktumra, a lucerna termékek szaponin tartalmanak csokkentése
genetikai és agrotechnikai modszerekkel, valamint a rostbioldbiai vizsgalatok. Szintén Uj
konzorciumi tag a NF Microteh Kft., amely nagy gyakorlattal rendelkezik specialis igényii,
mikrohullamu berendezések fejlesztésében, gyartasaban. Nem konzorciumi tag, de fontos
kutatasi szolgaltato a NAIK Allattenyésztési Takarméanyozasi és Husipari Kutatéintézet
Herceghalom, munkajukra az anyagcsereketreces emészthatOségi vizsgalatok, a patkany
etetési kisérletek ¢és receptura ajanladsok teriiletén szamitunk. Jelentdés kutatasi
szolgaltatoként kell megemlitniink még az Ereky Kéaroly alapitvanyt amely minden e



témaban megjelent tudomanyos mil felkutatasaval, specidlis mérndki szolgaltatassal segiti
a kutatast.

A program sikeres véghezvitele belathatatlan lehetdségeket nyit a magyar mezégazdasaghban
a vidék felemelkedéséhez Mar az alapcélkitizés teljesiilése is oOriasi jelentdséggel bir. Ha
sikeriil megsziintetniink az abrakfogyasztd agazatok fehérjehianyat sajat termesztéstt GMO-
mentes fehérjetakarmanyokkal - a jovedelmezOség jelenlegi 5%-rdl legalab 10-15%-ra
torténd novelésével- megteremthetjiik az allattenyésztés fejlodésének alapjat.

A melléktermékként kezelt rost teljes egészében hasznosithatd szarvasmarhdk etetése
céljabol, leg gazdasagosabb mddon erjesztett tomegtakarmanyként (szenazs). Hihetetlen, de
Iényerés utan visszamarado rost még 16-18 % fehérjét tartalmazé értékes anyag, ami lucerna
liszt gyartas céljait is szolgalhatja. A rost szaraz frakcionalasaval keletkezd csokkentett
tapértekill része pariripari vagy energetikai (Biochar, szintézisgaz) célokra is hasznalhato.
A barnalé ami a gyartas soran mint sterilizalt tdpanyagdus taptalaj keletkezik, szamtlan ipari
anyag eldallitasdnak forrasa lehet. (takarmany é€lesztd, tejsav, abbdl politejsav termékek
készithetdk beldle). A melléktermékek felhasznalhatosdganak széles kore nagyon sok uj
lehetdséget rejt, akar megteremtheti a biogeneracids novény hasznositas irdnyaba valo
nyitas kilatasat is.

A levélfehérje feldolgozas aprilis 15-t61 oktober 15-ig — tehat a flitési szezonnal ellentétes
1doszakban — igényel 80 celzius fokos homérsékletet, meleg viz formajaban. Az igénybol
adddoan, az europaban nagyszamban elterjed biogaz lizemek kitlind hulladékhd hasznosito
létesitménye lehetne. Felemeld €rzés lenne, ha megélnénk, hogy német biogdz erdmiivek
szdzassaval, ezressével magyar fejekbdl kipattant oOtletek nyoman gyartott levelfehérje
tizemeket vasarolnak ¢€s telepitenek, ezzel Uy lendiilete adva a hazai mez0gép gyartasnak.



