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A taldlmdny cime:
Eljaras magasabb beltartalmi értékii lucerna szaritmanyok eldallitasara
A taldlmany targya eljaras magasabb beltartalmi értékii lucerna szaritméanyok elpallitasara.

A talalmany lényege, hogy nem transzgénikus és transzgénikus, z6ld allapotd friss lucerna leveles
hajtasait kaszalaskor felsé és also felére vélasztjak szét, majd a felso frakcio felhasznalaséval az
alsonil magasabb beltartalmi értéki, tarolhatd, tovabb feldolgozhatd, specialis lucerna termékeket
allitanak eld, Ggy, hogy az igy kapott frakciot

a.) meleglevegds szaritoban megszaritjak, vagy

e.) biokémiai extrakciés médszerekkel specidlis célokat szolgalé molekulakat kiilonitenek el, vagy
b.) dezintegralas, préselés, koagulaltatas, besiirités utan szaritjak, vagy

¢.) dezintegrals, préselés, koaguléltatas, besirités utan vagy pornemii anyagokkal, vagy

d.) présrosttal, vagy

e.) lucernaszecskaval keverik és szaritjak, melyekbol

f.) préseléssel tablettét és pelletet is készitenek.
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SZABADALMI LEIRAS ES IGENYPONTOK

A taldlmany cime:

Eljaras magasabb beltartalmi értékii lucerna sziritminyok eldallitasara

A taldlmany targya eljaras magasabb beltartalmi értékii lucerna szaritmanyok el6allitasara.

A zold biomassza hasznositasanak eddig ismert utjait - a kozvetlen nyersfogyasztason kiviil - az
jellemzi, hogy ezeket az é16 nyersanyagokat a mezdgazdasigi szakember sokszor évszazados
hagyomanyokon nyugvé, kiillonféle tartdsitisi modszerekkel teszi alkalmassa a folyamatos
felhasznalds szamara. Ilyen eljaras a szénakészités, silozas, szendzs készités, levelek szaritasa,
poritasa, zoldségek konzervalasa fagyasztssal, savanyitassal és befozéssel, stb. Ismeretes, hogy a
z61d biomassza természetes biolégiailag aktiv anyagai kiilonb6z0 médon, sokszor igen jelentds
mértékben karosodnak a tartositas soran, ezért a végprodukcié szamara szilkkséges mennyiséget a
lehetségesnél és optimalisndl csak sokkal (akdr 20-30%-kal is) nagyobb teriileten kell
megtermelni. A szakismeretek hidnyossadgai, modern technolégidk fejlesztésének és
alkalmazisinak hidnya, az olykor gondatlan tartdsitds és tarolasi gyakorlat kovetkeztében a
tapanyagveszteségek a 25-40%-os ardnyt is elérhetnek. Példaul az orszdgos fehérje-mérleg
vizsgalata alapjan hazai szakemberek kiszamitottak, hogy csak a fehérjeveszteség mértéke évente
170-230 ezer tonna nyersfehérje, amely a megtermelt fehérje mintegy 14-18%-a. Nem meglepd
tehat, hogy Magyarorszag - a meglévd, cs6kkentett allatallomany ellatasara - 1999-ben 800.000
tonna takarmanyimportra szorult, és e fehérjetakarmany-import mar elérte az 50 milliard Ft
értéket. A szakirodalom bizonyitja, hogy a ndvények zo6ld biomasszijdban altaldban a magvakban
felhalmozddd anyagoknal - teriiletegységre vetitve - mind mennyiségben, mind mindségben
lényegesen tobb biologiailag értékes anyag (fehérjék, aminosavak, vitaminok, enzimek, stb.) van
jelen, amelyek ipari hasznositasdéhoz a z6ld biomassza frakcionaldsanak biolégiai és technikai
feltételeit kell eldszor megismerni. A szénakészités minGségi fejlesztését jelentette a
z6ldtakarmanyok mesterséges szaritasa. A szaritmany Orlésével nyert zold liszt, példaul
lucernaliszt eléallitas, széles korben elterjedt modszer lett a viligon. Hazankban a nyolcvanas évek
elején mintegy 120 lucernaszaritd tizem miik6dott. Az un. forrdlevegds szaritok kozos jellemzgje,
hogy a szant6f5ldon lekaszalt, - adott esetben mérsékelten fonnyasztott - és szecskazott zold

lucerna szaritohengerekben keriil megszaritasra.



Egy tovabbi technologia lehetove teszi a szecskazott és szaritott lucerna szar- és levélfrakciok
elkiilonitését is. Ebbé a leveles frakcio - kisebb rosttartalma kovetkeztében - magasabb biologiai

értéki, és jobb aron értékesithetd termek.

Ismeretes, hogy a zoldtakarmanyok frakcionalasanak Ojszerti elemeit a miltban mar megkisérelték
megalkotni. A vilagon elséként a mult szazad huszas éveiben Ereky Karoly Magyarorszagon (€s
Angliaban) jelentett be és nyert el szabadalmakat ipari léptéki zoldnovénypep keszitése és
tartositasa targykorben (Magyar Kiralyi Szabadalmi Birosag 92680, 95006, 110347). Korabban
szamos allattarto telepen (pl. a Nagytétényi sertéshizlaldaban) az 50-60-as években, a sertés
takarmanyozasra a zoldlucernat kalapacsos daraloban pépesitették, majd azt kozvetleniil az

allatok moslékjaba keverték (rost és préslé egyuitt).

Ereky korat megel6zd, Uttord eljarasa és gépei utan a levélfehérje-koncentratum (,Jeaf protein
concentrate” - LPC) ipari termelésére tett gyakorlati erofeszitéseket kell megemliteniink a mult
szazad hatvanas-hetvenes éveibdl. Ennek soran az 1926 majus 26.-an bejelentett, és 1930 aprilis
15.-én megjelent 92680 sz. Ereky-szabadalom 1., 4., 7., és 8. igénypontjat is felhasznaltak. A
magyarorszagi VEPEX-rendszer (,.vegetable protein extract”) két LPC eloallitd tizeme is felépilt
(Tamasi és Acs), azonban a korabeli dokumentumok szerint a technoldgia az energiaar sajnalatos
emelkedése miatt gazdasagtalan lett. A BME kutatoi altal — Ereky négy évtizeddel korabbi
eljarasara torténd hivatkozasok nélkul - tovabbfejlesztett eljarasok €s elnyert szabadalmak (OTH
152.598, OTH 153.249, OTH 158.580) felhasznalasaval berendezett Uzemekben az
cléfrakcionalasnak nem alavetett zold biomasszat megdrolték, majd az igy kapott pépbdl a rostos
frakeiot elkiilonitették a zold juice-tol. Ez utdbbi frakcié fehérjéit gbzbefivassal koagulaltatték €s
centrifugalassal elkiilonitették a visszamarado barna 1ét61, majd megszaritottak. A nemzetkozi
szakirodalom szerint ezt a technologiat az angol Normann Pirie elméleti kisérletei alapoztak meg
Anglidban, azonban Magyarorszagon kerillt ipari, lizemi méretekben elészor kiprobalasra. A
valodi fehérjétdl kicsapatassal mentesitett barna levet mikroorganizmusokkal fermentaltak, €s igy
nagyobb fehérjetermelést érhettek el. Egy masik technologia szerint a zold biomassza présleve
(porlasztassal) direkt szaritasra kerdlt, lényegét tekintve Ereky Karoly 92680 sz. 1926-os magyar

szabadalma szerint.



A XX szdzad embere szamara az Ereky-féle zoldmalom-koncepcié ujra realitas. Kiilfoldon ezt
az ipari technologiat napjainkban kezdik kifejleszteni vallalatok, kutato intézetek, valamint az
Eurépai Uni6 gazdasagi és kutatas-fejlesztési gépezete is mellé allt. Egy, a zoldmalom kritériumat
is megkozelithetd, elsd kisérleti termeld egység kifejlesztése a 2000. év végén kezdddott el
Franciaorszagban. Ezt megeldzéen 1993-ban, a France Luzerne javaslatara, az APEF
(Association pour la Promotion des Extraits Foliaires en Nutrition, Paris) kezdett hozza a lucerna
levélfehérje-koncentratum human célra torténd hasznositasanak a programjahoz. A koréabbi
technologia modositdsaval ez mostanra lehetségesse valt: a kisérleti iizemet 1997-ben 6t cég -
koztik az Alfa-Laval - bevonasaval inditottak el. 2000 novemberében az EU jovahagyta a
FRALUPRO nevii projektet (,,fractionation of lucerne juice o create nutritional and functional
protein ingredients for the food and non-food industry” ) cimen, és Chalons-en-Champagne
hataraban hozzakezdtek az elsé, 1.200 tonna / év kapacitast, un. Rubisco-fehérjét eldallito tizem
tervezéséhez. Esszencialis aminosavainak optimalis sszetétele alapjan a Rubisco biologiai értéke
lényegében azonos a tojasfehérjével. Az els6 ilyen iranyl kisérleteket dohannyal végezték a mult
szazad nyolcvanas éveiben az USA-ban. Akkor a kozgazdasagi feltételek nem kedveztek az
iparszerli technologia kifejlesztésének és bevezetésének. A Wisconsin Egyetem és az USDA
Tejkutato Kozpontja a kilencvenes évek masodik felében kifejlesztett egy lucerna-juice el6allito és
fe]dolgozé rendszert. A kisérletekben pl. fitaz-t termeld transzgénikus lucernat vizsgalnak. Az
amerikai nagy allattenyésztd izemek érdeklodése kiséri a zoldmalom fejlesztési programot: mivel
a lucernaban eléallithato fitaz ara a szamitasok szerint alacsonyabb lesz, mint a fermentorban

termelt enzim ara.

A koézlemények, szakkonyvek, eljarasok és szabadalmak kozos jellemz&je, hogy figyelmen kiviil
hagytak, miszerint lucerna esetében a leveles hajtas felso és also részeit zolden kilonvalasztva,
azokbol mas mindségli és beltartalmi értékii félkész- és késztermékek allithatok elo. A
~ szakirodalom legteljesebb 6sszefoglalasat nyujto kézikonyvben a szerzo, N. Pirie nem tért ki erre
a lehetdségre (Pirie, N., 1978, Leaf protein and other aspects of fodder fractionation. Cambridge
University Press, Cambridge-London-New York-Melbourne, 183p.) A 153.249 sz. magyar
szabadalomban, és a 158.580 sz. magyar szabadalom 1. igénypontjaban a feltalalok utalnak arra,
hogy ,a zoldnovényeket vagy ezek bdrmely novényi részél, célszeriien a noévény generativ
életszakaszat megelozéen leszedve mechanikai ton apritjuk”. Ez a félmondat nem elégséges
modon tartalmazza a mindség szerint zolden végzett eldfrakcionalas, tehat fizikai elkulonités

feltételét, igényét. Konkréten arra utal, hogy adott esetben csak bizonyos, nem definialt zéld részt



dolgoznak fel, nem az egészet. Ezt az allitast tamasztja ala az is, hogy a leirasokban, a részletes
eljarasi példakban arra sehol sem utaltak, hogy az ilyen eljarasnak barmiféle elénye, haszna,
jelent6sége lenne az eljaras megvalosithatosaga, eredményessége tekintetében. Ez a mondatrész
dsszességében arra utal, hogy a z61d biomasszat, és a novényeket mint statikus egészet értékeltek.
Nem keriilt elétérbe, hogy a lucerna esetében a leveles lucernahajtas felsd €s also részei adott
esetekben mas-mas biologiai Osszetételiiek is lehetnek, és ezért kereskedelmi szempontbol is
eltéré termékek elényosebb, gazdasagosabb, adott esetben eltéré eljarasokban foganatositott
elallitasat teszi lehetévé az, ha ezeket zold allapotban kiilon kaszaljak le, és elkilonitve
dolgozzak fel. Napjainkban ez kuilonosen érvényes a genetikailag transzformalt lucernakra, hiszen
azok eloallitasanak technikai lehetosége abban az idében még nem volt ismert. Ez utobbi
objektumoknal a zo6ld biomassza clézetes szétvalasztasa killonosen nagy gyakorlati jelentoséggel
birhat. Példaul specialis promoterekkel a kimérikus génterméket a noveny megfeleld részében
iranyitott modon is lehet expresszaltatni. Ezek kozil is kiemelkedik a levelekben, és/vagy csak a
kloroplasztiszban, vagy citoplazmaban gazdasagosan termelhetd, onnan kinyerheté géntermek
igénye. Ilyen esetben a génterméket nem, vagy csak keveset tartalmazo, frakcionalatlan zold

biomasszat gazdasagtalan lenne teljes mennyiségében bevinni a feldolgozasi folyamatba.

Szakemberek szerint a takarméanyok kiralyn6je a lucerna. Az eljarasok nem valtoztak: mind a
transzgénikus, mind hagyomanyos fajtakra  alapozott lucernatermesztésben a leveles
lucernahajtasokat a vilagon mindenhol egymenetben kaszaljak le és semmiféle zold allapota
eléfrakcionalast nem végeznek. A lucernat egymenétben lekaszaljak, renden szaritjak, vagy
eléfonnyasztds utan mesterséges szaritokban dehidrataljak. Egyetlen technologia kivételével
(szaritott lucernaszecskabol a szaraz levelek kirostalasa) a szokasos eljarasok ugyancsak nem
veszik tekintetbe azt, hogy a zold lucerna feldolgozasra keriild részei milyen mennyiségben €s
mindségi 6$szetételben tartalmazzak a biologiailag legértékesebb anyagokat. A mult szazadban, a
Tangl-féle intézetben végeztek kisérleteket a lucerna levelek és szarak zold allapotban valo
szétvalasztasara, azaz novelt beltartalmi értékii lucerna levelliszt eloallitasara. A célnak megfeleld
{izemi technolégia kidolgozatlan maradt. Ezzel szemben az egész lucerna vegetativ tomegének
fenofazisok szerint kiilonbozd fehérjetartalmat hasonlitottak ossze, mely ismeretében végzik el ma

is a kaszalast, altalaban z6ldbimbos allapotban.

Osszefoglaloan megallapithato tehat, hogy (1.) ezidaig a leveles lucernahajtasokat azok mindségi

elkiilonitése. frakcionalasa nélkil egyben hasznositjak, dolgozzak fel, (2.) és a leveles
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lucernahajtast z6ld allapotban kulonboz6 biologiai értékli részekre szétvalaszto eljarasok,

célberendezések nem ismertek.

A talalmany célja olyan 1Uj eljaras kidolgozasa, amelynek alkalmazasaval elérhetd, hogy a
zoldlucerna hajtasok eléfrakcionalasara épitve magasabb beltartalmi értékil szaritott takarmanyok
és egyéb termék késziilhessenek, koztiik olyanok is, amelyek magasabb valodi fehérje-frakciokat

tartalmaznak.

Ismeretes, hogy a novényi fehérjék nagy csoportjan belil a valodi fehérjéket 10.000
molekulasulynal nagyobb polipeptid lancok alkotjak, melyeket a hé, nehézfémsok ¢€s savak
kicsapjak. Zo6ld novényeinkben a nitrogéntartalom 30-50%-at reprezentilja ez a valddi fehérje-
frakcié. A tobbit a 10.000-nél alacsonyabb molekulasulyt polipeptidek, szabad aminosavak,
amidek (aszparagin, glutamin), szervetlen nitrogén vegytletek (nitratok, ammoOniumsok) alkotjak.
A zo6ld novények nitrogéntartalmat altalaban a nyers fehérjetartalomban fejezik ki, amelyet ugy
kapnak, hogy a meghatarozott nitrogéntartalmat 6,25-tel szorozzak meg. Takarméanynovényeink
biologiai komponensei kozott a valodi fehérjeknek van a legnagyobb gyakorlati jelentOségik.
Lényeges tehat, hogy a lucerna szaritmanyokban milyen mennyiségben és mindségben vannak

ezek jelen.

Talalmanyunk alapjaul szolgalo felismerés azokon a kisérleti eredményeinken nyugszik, amelyek
félteérthetetleniil bizonyitjak, hogy a zoldleveles lucernahajtas also és felso felében eltérd
mértékben és mindségben halmozodnak fel a bioldgiailag legértékesebb anyagok, koztik

kiemelten az un. koagulaltathat6 valodi fehérje-frakciok.

Az eljaras kifejlesztésének kisérletei

5-5 ha feliiletli nagﬁizemi parcellakon ¢sszesen 11 lucernafajtat vetettink el €s a szokasos uzemi
agrotechnikat alkalmaztunk. A magvetés évében, augusztus-szeptember honapokban egészséges,
beallt allomanyt hasznaltunk a vizsgalatokhoz. A mintak begylijtése egységesen a reggeli orakban
tortént, 6 és 10 ora kozott, a hajnali harmat felszaradasa utan. A zoldbimbos allapotban 1évo
leveles lucernahajtas beltartalmi értékeit, koztiik a valodi fehérje-frakcio mennyiségeét hataroztuk
meg. Ez utobbi mintakat a kaszalaskor also és felsé részre kilonitettik el. A mintakat tovabbi

fonnyasztas, szaritas nélkiil, tehat teljesen friss allapotban azonnal laboratériumba szallitottuk, és
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idéveszteség nélkiil dolgoztuk fel. ,,Green Star” markanevii (Dél-Korea), alacsony fordulatszamu,
ikerfogaskerekes (,twin gear” system) laboratoriumi daralo-csavarprés segitségével mintanként
egységesen mintegy 0,5 kg tomegii fenti lucerna mintakbol préslevet €s présrostot készitettiink
harom-harom ismétlésben. Mintanként megmértiik a kinyert préslé és présrost nedves tomegeét. A
zold présleveket fozdpoharban fogtuk fel, majd adalékok nélkil, egyenletesen keverve
vizfiirdében 85 °C-ra felmelegitettiik és 2,5 percig hovel kezeltiik. A kezelés hatasara kapott,
koagulalt valodi fehérje-frakciot sziiron levalasztottuk a barna 1ét6l. Ezt kovetden a még forrd
csapadékot szaraz rongyon at tovabb sajtoltuk, egészen addig, amig az igy kapott taroszert zold
anyag kézzel jol morzsalhato allapotba nem keriilt. Megmeértik a préselt csapadék €s présrost
friss- és szarazsulyat. A szaritott mintakban is meghataroztuk a nyersfehérje-, nyersrost-, karotin-,
xathofill-, C-vitamin-tartalmat, a makro- és mikroelemeket, illetve két fajta esetében az aminosav

osszetételt is.

A kisérleti eredmények kozill a lucernafajtak valodi fehérje-frakcidinak hajtastengely menti

eloszlasat reprezentalo adatokat az [ tabldzatban foglaltuk ossze.

Tizenegy fajta atlagaban osszefoglaldan a kovetkezoket allapitottuk meg. Az alsé és fels6 fél
kozott a nedves és szaraz présrost, tovabba a zold préslé mennyiségi aranyaban szignifikans
eltérés nem mutathato ki. A zold préslébél koagulaltatott, nedves és széraz valodi fehérje-frakciok
mennyiségi aranydban azonban szignifikans a kilonbség (/. tdbldzar). A z6ldbimbos allapoti
leveles lucernahajtasok alsé felében az osszes koagulalt valodi fehérje-frakcio kevesebb, mint
egyharmada (31,3%) akkumulalédott, mig a fels6 felében kétharmadnal tobb (68,7%)
halmozodott fel. Volt olyan lucernafajta (pl. Verko), amely a felsé félben a teljes valodi fehérje-

frakcio kozel 80%-at akkumulalta (78%).

‘Megallapitottuk, hogy a leveles hajtasfelek préslevének szaritott koagulatuméaban a nyersfehérje-
szazalék is szignifikinsan eltérd volt: a felsé félben atlagosan 5%-al (45,5%) tobb volt, mint az
alsoban (40,9%). A Hunor fajta esetében a felsé felekbdl késziilt lucernaszecska nyersfehérje-
tartalma kétszerese (23,78%) az also félnek (12%); a zold allapotban nem frakcionalt kontroll
nyersfehérje tartalma pedig a kett6 atlaga (17,36%). Ez a megallapitas az 6sszes vizsgalt fajtara
érvényes volt: a kontroll, zolden nem frakcionalt lucernaszecska nyersfehérje-tartalma 18,8% és

22,98% kozott valtozott.



I tablézat: Zoldbimbo allapotban betakaritott leveles lucernahajtasok also és felso részébol nyert

préslé, présrost €s koagulalt valodi fehérje-frakciok mennyiségi megoszlasa (Tedej, 2002)

[Fajtak | Zold- Présrost frakcio Préslé és koagulalt valodi fehérje-frakcio
és a tomeg | azoldtomeg szazalékaban a zoldtomeg szazalékiban
hajtas Nedves Szaraz Préslé Nedves Sziraz
also és koagulalt koagulalt valédi
felsé valédi fcl!e:rje- fehérje-frakcio
. frakcio

részei | (2) (%) (%) (%) (%) (%)
VERKO FAJTA

Also 560 38,3 17,8 518 7,1 2,67
1ész

Felsd 600 34,1 145 33,0 15,8 6,16
rész

Atlag 36,35 16,15 53,4 11,45 4,41
ANNA FAJTA

Also 480 30,2 15,6 55,2 7,3 2,91
Tész

Felso 497 34,2 16,9 49,3 11,0 4,82
rész

Atlag 32,2 16,25 52,25 9,15 3,86

11 FAJTA ATLAGA

Also 513,8 - 35,4 16,1 56,6 7,4 2,65
rész

Felso 557,47 34,5 13,6 56,7 14,1 5,36
rész

Atlag 34,9 14,85 56,65 10,75 4,06

Vastagitott szimok: szignifikans kiilonbség van (P=0,001 szinten)

Délt szamok:

nines szignifikans kiilonbség (P= 0,001 szinten)

Szamitasaink szerint 10 tonna Verko leveles lucernahaijtas felsd felébdl - szaraztomegben szamitva

- 5,36 mazsa valodi fehérje-frakcid csapathato ki, ami példaul 50 tonna/év zoldtomeg esetében

- 2,68 tonnanak felel meg. Ez az érték 11 fajta atlagaban 2 tonna koril alakult.

A fentebb felsorolt, e helyitt nem részletezett tobbi beltartalmi paraméter is hasonloképpen

szignifikans tobbletet mutatott a leveles lucernahajtasok felsé felében. Példaképpen emlitjiik meg

azt, hogy a fels6 hajtasfélben kozel haromszor tobb C-vitamint mértiink (35,25 mg%), mint az
also félben (13,16 mg%).

A talalmany szerinti eljaras részleteit az alabbi kiviteli példakon szemléltetjiik:



1. példa

Eljaras magasabb beltartalmi értékii lucernaszecska eléallitasara

A zoldbimbos allapotu leveles lucernahajtasok felso & also felét kilonvalasztva kaszaljuk le. A
ket szint elvalasztasa egy ilyen célra kialakitott berendezéssel egymenetben torténhet, és a mar
jsmert berendezésekkel kétmenetben. Ez utobbi megoldasnal nagyobb novénytaposas kovetkezik
be, ha nem hagyunk miiveloutat. A kétféle kaszalékot vagy 2 renden kulon-kulon fonnyaszthatjuk,
vagy fonnyasztas nélkil azonnal friss allapotban osszegytjtjuk €s beszallitjuk a szaritoba,
extrakcios uzembe. A rendekben eléfonnyasztott ¢és/vagy friss lucernat célszerien felszedovel
szedjiik fel €s szecskazzuk. A z5ldszecskat magasitott, oldalrol zart gyljtd potkocsikba toltjik, €s
késedelem nélkil beszallitjuk, majd az ismert modszerekkel megszaritjuk. A begyjtd

rendszereknek célszertien vashulladék levalaszto egységgel kell rendelkeznie.

A felsd frakciobol készillt szaritott lucernaszecskaban a fentebb ismertetett értékes biologiai
5sszetevok mennyisége atlagosan 100-200%-al lesz magasabb, mint az also fél szecskajaban.
Példaképpen megemlitjiik, hogy tizenegy fajta atlagaban a felsd félbol készult szaritott
lucernaszecska nyersfehérje tartalma meghaladja a szarazanyag tartalom 16%-at, mely az alsd

£81bo1 késziilt szaritott szecskaban 13% alatt lesz (kontroll: atlagosan 20%).

2. példa

Eljaras koagulalt préslé—ﬁ-akciéval dusitott lucernaszecska €s egyéb szaritott lucerna termékek

eléallitasara

Az elobb ismertetett modszerekkel kiilonvalasztott zold fels6 (vagy also) lucernaszecska egy
fogado garatba keriil. Innen allithato, célszeriien kis fordulatszamu, alacsony hotermeloji
daraloba kerul a nyersanyag. Az alacsony fordulatszamu daralaskor nem keletkezik h6, ami a
vitaminok, és mas biologiailag értékes szerves anyagok értekvesztését eredményezné. A
hatékonyabb dezintegralast az is elosegiti, ha a berendezés képes kétlépcsds daralasra is. Ilyenkor

a préslé egy részének a daralo fejekhez torténd visszaaramoltatasa, és/vagy (vizes, kezeld oldatos)



higitasa torténik. Ezekkel a megoldasokkal moéd van a lényerés-pépesités biologiailag €s

technikailag optimalis modozatait megvalositani.

Innen a dezintegralt zold lucerna-frakcio egy behordé asztal, rétegrendezo, behordo és felhordo
csigakon at egy allithato fordulatszamu (és szabalyozhatd lefojtasu), célszertien ikercsigas présbe
keriil, ahol eléallitjuk a rostos frakciot és a zold préslevet. Az allithatésaggal azt lehet elérni, hogy
a rostos frakcid bioldgiai és technikai paramétereit célszerien valtoztathatjuk. Példaul, a
kétlépcsds préselés-oblités-préselés esetenként 20-30%-al nagyobb ,kilugozast™ eredményezhet,
illetve forditva. A présbél kijuté rost a technologiatol fliggd nedvességtartalmu lesz, és célszeriien

45-65% kozotti szarazanyag tartalmat ér el.

Az eldz6 két milveletsor termékei kiilon folytatjak az utjukat. A rostos présmaradek egy szalagon
halad tovabb, ahol vagy egy utdszariton megy keresztill (szaritmany, pellettalas), vagy kozvetleniil
rostgylijtd tartalyba kerill (szenazskészités, nyers etetés, energianyerés, papirkészites,
biobrikettalas, egyéb formak préselése, komposztalas, humuszkészités, ontdzés, biogaz erjesztes,
egyéb erjesztések, stb.). A zold préslé létartalyba keriil. Egy adagol6 szivattyuval ellatott adalék
tartaly kozbeiktatasaval a préslé kezeld oldatokkal kiegészitést kaphat. A levet innen egy
lészivatyu ivszitara adagolja. A levalasztott rost és hab a rostos présmaradékot szallito szalagra

hullanak, a 1é pedig a felado tartalyba kertl.

A sziirt, habmentes préslevet egy frekvenciavaltoval ellatott hdocseréld szivattya a hocseréld
oszlopokba tovabbitja. A hicserélét egy melegvizes kazan, puffer tartdly és keringtetd futési
szivattyn szolgalja ki, a megfelel6 h6mérsékletérzékelokkel. A kopenyhomérséklet és préslé
aramlasi sebességének megvalasztasival a hokezelés 50-85 °C kozott valtoztathaté. Ez a
szabalyozasi 1épés azt teszi lehetvé, hogy kiilonbozéd mindségli/osszetételli, koagulalt présié-
frakciokat allithassunk eld. Az elegybdl erre alkalmas berendezésekkel elkiilonitjiik a csapadékot,
majd tovabbi miiveletekkel célszeriien 40-65% szarazanyag tartalomig besiiritjik / szaritjuk
(,,plazmasiiritmény”). A barna levet kulon vezetjiik el, gylijtotartalyokban fogjuk fel, és beltartalmi
értékei szerint egyéb, kozvetlen gazdasagi transzformacios célokra hasznaljuk fel (allatok itatasa,
ontozés, szenazs-, komposzt- és humuszkészités, biogaz, stb.). A ,zold”, ,fehér” és ,zoldfehér”
koagulalt préslé-frakciok gyujtokadba, gyijtotartalyba kertilnek, tartositasra és/vagy tovabbi
feldolgozasra. Ezeket tobbféle modon tudjuk tovabb kezelni (1-5):



(1) Az elsd esetben 85-87% szarazanyag tartalomig - adalékok nélkul - magaban meleg
JevegOvel megszaritjuk.

2) A masodik esetben pornemu adalékanyagokkal, pl takarménykeverékekkel egészitjik ki, és
ngy szaritjuk ki 85-87% szarazanyag tartalomig.

3) A harmadik esetben a 45-65% szarazanyag tartalomra kipréselt présrost frakciohoz keverjuk,
és 85-87% szarazanyag tartalomig megszaritjuk.

4 A negyedik esetben a szecskazott zold anyag dehidratalasa soran a meleglevegOs szaritoba
adagoljuk a plazmastritmenyt, és egyutt fejezzilk be a szaritast.

(5) Az otodik esetben az eldz0d négy modszerrel kapott killonbozd osszetételd, és mindségl

anyagokat pelletaljuk.

A magas peltartalmi értéki koncentralt termékek értekes komponenseinek egy része (karotinok,
xanthofill, C-vitamin, stb.) levegon €s fényen gyorsabban lebomlanak. Ennek elkeriilése végett a
végtermékhez antioxidans adalékot keveriink, €s felhasznalasig védbgazzal ellatott tartalyokban

tarojuk.

A felsé frakciobol keészilt szaritott lucerna termékekben a fentebb ismertetett értékes biologial

ssszetevok novekmeénye a keverési modtol es aranyoktol fuggoen alakul.

Példaképpen megemlitjikk, hogy mérsékeltégovi ontozott lucernaban a felsd felbol nyert 1-1,5
tonna/ha szaritott koagulatum nyersfehérje tartalma 40-45%-kozott alakul, 75-80%-ban valodi
fehérjékkel, ami a szojaliszt mindségével 1s versenyz0 levélfehérje koncentratum (LPC).
Genetikailag transzformalt jucernafajtak esetében a bevitt gen expresszioja alapjan ebben 2
termékcsoportban kapjuk meg a legteljesebb mennyiségben 2 specialis, akar tovabbtisztithato, Uj
mindséget hordozé génterméket (oralisan fogyaszthato specialis vakcinak, értékes enzimek,
célfehériék, biopolimeérek, stb.). Ezen kivil mintegy 5-5,5 tonna/ha atlagosan 13% nyersfehérje
tartalmi szaritott lucernaszecskat allitunk eld az also félbol, és 3-3,5 t/ha, atlagosan 17%

nyersfehérje tartalmu szaraz présrostot a fels6 félbol.

A fenti értékek tropusi (6ntozott félsivatagi) korilmények kozott 2,5-3-al szorozhatok meg (25-

30 tonna lucernaszéna/ha, evenkeént 12-14 kaszalas).



SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras magasabb beltartalmi érteki lucerna szaritmanyok eloallitasara, azzal jellemezve, hogy a
lekaszalt lucerna vegetativ részét képezd biomassza kiilonbozd részeit fonnyasztas, eldszaritas,
szaritas nélkiil frissen, zold allapotban valasszuk szét egymastol oly modon, hogy a 10.000-n€l
nagyobb molekulasulyu polipeptidekbél allo un. valodi fehérjék (+ kloropasztiszok), béta-karotin,
xanthofill, C-vitamin és mas, a lucernaban természetes modon termeldédd, nem  definialt
biologiailag értékes egyéb anyagok nagyobb hanyadat tartalmazo részek elkiilonitddnek az ilyen
anyagokban szegényebb részektdl azaltal, hogy célszertien a novény generativ €letszakaszat
megel6zden végrehajtott kaszalaskor a vagasi hely feletti lucerna hajtasok egyes részei, célszertien

felsd fele megfeleld eszkozok alkalmazasaval szétvalasztodik az alsotol.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja azzal jellemezve, hogy az igy nyert

zoldszecska frakciokat fizikailag elkiilonitve vetjik ala szaritasnak.

3. A 2. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja azzal jellemezve, hogy molekularis
genetikai modszerekkel el8allitott, un. _transzgénikus” lucernahajtasok felsé felének leveles
frakcioiban idegen eredeti, a hagyomanyos nemesitési fajtakban természetes modon nem

termelddd, un. , kimérikus” fehérjék is bekeriilnek a szaritasi folyamatba.

4. Az 1. igénypont szerinti eljarasok foganatositasi modja, azzal jellemezve, hogy a killonb6zo
beltartalmi értékdi, fizikailag elkulonitett lucerna zold biomasszat szaritas nélkiil mechanikai uton
tovabb apritjuk, majd ezt kovetd préseléssel a rostoktol elkulonitett, killonb6z6 beltartalmi értékl
préslevet el(’myb’sen 50-85 °C kozott szabalyozott hdmérsékletii kezelésnek vetjik ala, lucerna
" eredeti, 10.000-nél nagyobb molekulasilya polipeptidekbdl allo un. valédi fehérjék (+
kloropasztiszok) koagulaltatasara, majd az igy kapott csapadékot 45-65% szarazanyag tartalomig

besuritjuk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja azzal jellemezve, hogy molekularis
genetikai modszerekkel eléallitott, un. ,transzgénikus” lucernahajtasok felsé felének leveles
frakcioiban idegen eredeti, a lucernaban természetes médon nem termel6dd, , kimérikus” fehérjék

keriilnek be folyamatba.
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g A 4 és 5. igénypont szerinti eljarasok foganatositasi modja, azzal jellemezve, hogy a préslébol
nyert csapadékot célszertien 40-65% szarazanyag tartalomra kipréselt rostos frakciohoz homogeén
modon hozzékeverjik, €s 85-87% széarazanyag tartalomig megszaritjuk.
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10.A2,3.,4.,5,6. 7., és 8. igénypont szerinti eljarasok foganatosité.si modja, azzal jellemezve,
hogy az igy elallitott magasabb beltartalmi érteéki lucerna szaritmanyokat kilonbozo

modszerekkel formakba préseljik, pelletaljuk, tablettazzuk.
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